Tecnologia e Ingenieria

En la sociedad actual, el desarrollo de la tecnologia por parte de las ingenierias se ha convertido en
uno de los ejes en torno a los cuales se articula la evolucion sociocultural. En los tltimos tiempos, la
tecnologia, entendida como el conjunto de conocimientos y técnicas que pretenden dar solucion a
las necesidades, ha ido incrementando su relevancia en diferentes ambitos de la sociedad, desde la
generacion de bienes basicos hasta las comunicaciones. En definitiva, se pretende mejorar el
bienestar y las estructuras econdmicas sociales, asi como ayudar a mitigar las desigualdades
presentes en la sociedad actual, evitando generar nuevas brechas cognitivas, sociales, de género o
generacionales. Se tratan, de este modo, aspectos relacionados con los desafios que el siglo XXI
plantea, para garantizar la igualdad de oportunidades a nivel local y global.

En una evolucion hacia un mundo mas justo y equilibrado, conviene prestar atenciéon a los
mecanismos de la sociedad tecnolégica, analizando y valorando la sostenibilidad de los sistemas de
produccion, el uso de los diferentes materiales y fuentes de energia, tanto en el ambito industrial
como doméstico o de servicios. Para ello, los ciudadanos necesitan disponer de un conjunto de
saberes cientificos y técnicos que sirvan de base para adoptar actitudes criticas y constructivas ante
ciertas cuestiones, y ser capaces de actuar de modo responsable, creativo, eficaz y comprometido,
para dar solucién a las necesidades que se plantean.

La materia de Tecnologia e Ingenieria desarrolla aspectos técnicos relacionados con la competencia
digital, con la competencia matematica y la competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria, asi
como con otros saberes transversales asociados a la competencia lingiiistica, a la competencia
personal, social y aprender a aprender, a la competencia emprendedora, a la competencia ciudadana
y a la competencia en conciencia y expresiones culturales. En este sentido, se facilitara al alumnado
un conocimiento panoramico del entorno productivo, teniendo en cuenta la realidad y abordando
todo aquello que implica la existencia de un producto desde su creacion, su ciclo de vida y otros
aspectos relacionados. Este conocimiento abre un amplio campo de posibilidades al facilitar la
comprension del proceso de disefio y desarrollo desde un punto de vista industrial, asi como a través
de la aplicacion de las nuevas filosofias maker o DiY, “hazlo ti mismo”, de prototipado a medida o
bajo demanda.

La materia se articula en torno a siete bloques de saberes basicos, cuyos contenidos deben
interrelacionarse a través del desarrollo de situaciones de aprendizaje competenciales y actividades
o proyectos de caracter practico. El bloque «Proyectos de investigacion y desarrollo» se centra en la
metodologia de proyectos, dirigida a la ideacion y creacion de productos, asi como su ciclo de vida.
El bloque «Materiales y fabricacién» aborda los criterios de seleccion de materiales y las técnicas
mas apropiadas para su transformacién y elaboracion de soluciones tecnoldgicas sostenibles. Los
bloques «Sistemas mecanicos» y «Sistemas eléctricos y electrénicos» hacen referencia a elementos,
mecanismos y sistemas que puedan servir de base para la realizacion de proyectos o ideacion de
soluciones técnicas. El bloque «Sistemas informaticos» presenta saberes relacionados con la
informatica, como la programacién textual y las tecnologias emergentes, para su aplicacion a
proyectos técnicos. El bloque «Sistemas automaticos» aborda la actualizacion de sistemas técnicos
para su control automatico mediante simulacion o montaje, contemplando ademas las
potencialidades que ofrecen las tecnologias emergentes en sistemas de control. El bloque
«Tecnologia sostenible» aporta al alumnado una vision de la materia alineada con algunas metas de
los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Con el objetivo de conferir un enfoque competencial a la materia, es conveniente que los saberes
puedan confluir en proyectos que supongan situaciones de aprendizaje contextualizadas, en las que
el alumnado pueda aplicar sus conocimientos y destrezas para dar solucién a una necesidad
concreta, que puede emerger de un contexto personal, social o cultural, a nivel local o global con
una actitud de compromiso creciente. De este modo, se favorece la creaciéon de vinculos entre el
entorno educativo y otros sectores sociales, econémicos o de investigacion.

A tenor de este enfoque competencial y practico, la propuesta de situaciones de aprendizaje, ligadas
a proyectos interdisciplinares, en las que el alumnado pueda explorar, descubrir, experimentar y



reflexionar desde la practica en un espacio que permita incorporar técnicas de trabajo, prototipado
rapido y fabricacion offline, a modo de taller o laboratorio de fabricacién, supone una opcién que
aporta un gran potencial de desarrollo, en consonancia con las demandas de nuestra sociedad y de
nuestro sistema productivo.

Competencias especificas.

1. Coordinar y desarrollar proyectos de investigacion con una actitud critica y emprendedora,
implementando estrategias y técnicas eficientes de resolucion de problemas y comunicando los
resultados de manera adecuada, para crear y mejorar productos y sistemas de manera
continua.

Esta competencia especifica plantea tanto la participacion del alumnado en la resolucion de
problemas técnicos como la coordinacion y gestion de proyectos cooperativos y colaborativos. Esto
implica, entre otros aspectos, mostrar empatia, establecer y mantener relaciones positivas, ejercitar
la escucha activa y la comunicacion asertiva, identificando y gestionando las emociones en el
proceso de aprendizaje, reconociendo las fuentes de estrés y siendo perseverante en la consecucioén
de los objetivos.

Ademas, se incorporan técnicas especificas de investigacion facilitadoras del proceso de ideacion y
de toma de decisiones, asi como estrategias iterativas para organizar y planificar las tareas a
desarrollar por los equipos, resolviendo de partida una solucién inicial basica que, en varias fases,
sera completada a nivel funcional, estableciendo prioridades. En este aspecto, el método Design
Thinking y las metodologias Agile son de uso habitual en las empresas tecnologicas, aportando una
mayor flexibilidad ante cualquier cambio en las demandas de los clientes. Se contempla también la
mejora continua de productos, como planteamiento de partida de proyectos a desarrollar, fiel reflejo
de lo que ocurre en el ambito industrial y donde es una de las principales dinamicas empleadas.
Asimismo, debe fomentarse la ruptura de estereotipos e ideas preconcebidas sobre las materias
tecnologicas asociadas a cuestiones individuales, como por ejemplo las de género, o la aptitud para
las materias tecnologicas, con una actitud de resiliencia y proactividad ante nuevos retos
tecnologicos.

En esta competencia especifica cabe resaltar la investigacion como un acercamiento a proyectos de
[+D+1, de forma critica y creativa, donde la correcta referenciacion de informacién y la elaboracion
de documentacion técnica, adquieren gran importancia. A este respecto, el desarrollo de esta
competencia conlleva expresar hechos, ideas, conceptos y procedimientos complejos verbal,
analitica y graficamente, de forma veraz y precisa, utilizando la terminologia adecuada, para
comunicar y difundir las ideas y las soluciones generadas.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, STEM3, STEM4,
CD1, CD3, CD5, CPSAAL1.1, CE3.

2. Seleccionar materiales y elaborar estudios de impacto, aplicando criterios técnicos y de
sostenibilidad para fabricar productos de calidad que den respuesta a problemas y tareas
planteados, desde un enfoque responsable y ético.

La competencia hace referencia a la capacidad para seleccionar los materiales mas adecuados para
la creacién de productos en funcién de sus caracteristicas, asi como realizar la evaluacion del
impacto ambiental generado.

A la hora de determinar los materiales, se atendera a criterios relativos a sus propiedades técnicas:
aspectos como dureza, resistencia, conductividad eléctrica o aislamiento térmico. Asi mismo, el
alumnado tendra en cuenta aspectos relacionados con la capacidad para ser conformados, aplicando
una u otra técnica, segiin sea conveniente para el disefio final del producto. De igual modo, se deben
considerar los criterios relativos a la capacidad del material para ser tratado, modificado o aleado,
con el fin de mejorar las caracteristicas del mismo. Por tltimo, el alumnado, valorara aspectos de
sostenibilidad para determinar qué materiales son los mas apropiados, con relacion a, por ejemplo,
la contaminacion generada y el consumo energético durante todo su ciclo de vida (desde su



extraccion hasta su aplicacion final en la creacién de productos) o la capacidad de reciclaje al
finalizar su ciclo de vida, la biodegradabilidad del material y otros aspectos vinculados con el uso
controlado de recursos o con la relacién que se establece entre los materiales y las personas que
finalmente hacen uso del producto.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM2, STEM5, CD1,
CD2, CPSAAL1.1, CPSAA4, CC4, CE1.

3. Utilizar las herramientas digitales adecuadas, analizando sus posibilidades, configurandolas
de acuerdo a sus necesidades y aplicando conocimientos interdisciplinares, para resolver
tareas, asi como para realizar la presentacion de los resultados de una manera éptima.

La competencia aborda los aspectos relativos a la incorporacion de la digitalizacion en el proceso
habitual del aprendizaje en esta etapa. Continuando con las habilidades adquiridas en la etapa
anterior, se amplia y refuerza el empleo de herramientas digitales en las tareas asociadas a la
materia. Por ejemplo, las actividades asociadas a la investigacion, busqueda y seleccion de
informacion o el analisis de productos y sistemas tecnologicos requieren un buen uso de
herramientas de buisqueda de informacion valorando su procedencia, contrastando su veracidad y
haciendo un anélisis critico de la misma, contribuyendo con ello al desarrollo de la alfabetizacién
informacional. Asi mismo, el trabajo colaborativo, la comunicacién de ideas o la difusiéon y
presentacion de trabajos, afianzan nuevos aprendizajes e implican el conocimiento de las
caracteristicas de las herramientas de comunicacion disponibles, sus aplicaciones, opciones y
funcionalidades, dependiendo del contexto. De manera similar, el proceso de disefio y creacion se
complementa con un elenco de programas informaticos que permiten el dimensionado, la
simulacion, la programacion y control de sistemas o la fabricacion de productos.

En suma, el uso y aplicacion de las herramientas digitales, con el fin de facilitar el transcurso de
creacion de soluciones y de mejorar los resultados, se convierten en instrumentos esenciales en
cualquiera de las fases del proceso, tanto las relativas a la gestion, al disefio o al desarrollo de
soluciones tecnologicas, como las relativas a la resolucion practica de ejercicios sencillos o a la
elaboracién y difusion de documentacion técnica relativa a los proyectos.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM1, STEM4, CD1,
CD2, CD3, CD5, CPSAAS5, CE3.

4. Generar conocimientos y mejorar destrezas técnicas, transfiriendo y aplicando saberes de
otras disciplinas cientificas con actitud creativa, para calcular y resolver problemas o dar
respuesta a necesidades de los distintos ambitos de la ingenieria.

La resolucién de un simple ejercicio o de un complejo problema tecnolégico requiere de la
aplicacién de técnicas, procedimientos y saberes que ofrecen las diferentes disciplinas cientificas.
Esta competencia especifica tiene como objetivo, por un lado, que el alumnado utilice las
herramientas adquiridas en Matematicas o los fundamentos de la Fisica o la Quimica para calcular
magnitudes y variables de problemas mecanicos, eléctricos, electronicos, automatizacion o para
desarrollar programas, y, por otro, que se utilice la experimentacién, a través de montajes o
simulaciones, como herramienta de consolidacion de los conocimientos adquiridos. Esa
transferencia de saberes, aplicada a nuevos y diversos problemas o situaciones, permite ampliar los
conocimientos del alumnado y fomentar la competencia de aprender a aprender.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM1, STEM2, STEM3,
STEM4, CD2, CD5, CPSAAS, CE3.

5. Disefiar, crear y evaluar sistemas tecnolégicos, aplicando conocimientos de programacion
informatica, regulacion automatica y control, asi como las posibilidades que ofrecen las
tecnologias emergentes, para estudiar, controlar y automatizar tareas en sistemas tecnologicos
y robaticos.

Esta competencia especifica hace referencia a la habilitacion de productos o soluciones digitales en
la ejecucion de ciertas acciones de forma autéonoma. Por un lado, consiste en crear aplicaciones



informaticas que automaticen o simplifiquen tareas a los usuarios y, por otro, se trata de incorporar
elementos de regulacion automatica o de control programado en los disefios, permitiendo acciones
sencillas en maquinas o sistemas tecnologicos. En este sentido, se incluyen, por ejemplo, el control
en desplazamientos o movimientos de los elementos de un robot, el accionamiento regulado de
actuadores, como pueden ser lamparas o motores, la estabilidad de los valores de magnitudes
concretas, etc. De esta manera, se posibilita que el alumnado automatice tareas en maquinas y en
robots, mediante la implementacion de programas adecuados en tarjetas de control.

En esta linea de actuacion cabe destacar el papel de las tecnologias emergentes, tales como
inteligencia artificial, internet de las cosas, big data, entre otras, aplicadas al control de objetos.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM1, STEM2, STEM3,
CD2, CD3, CD5, CPSAAL1.1, CE3.

6. Analizar y comprender sistemas tecnologicos de los distintos ambitos de la ingenieria,
estudiando sus caracteristicas, consumo Yy eficiencia energética, para evaluar el uso
responsable y sostenible que se hace de la tecnologia.

El objetivo que persigue esta competencia especifica es dotar al alumnado de un criterio informado
sobre el uso e impacto de la energia en la sociedad y en el medioambiente, mediante la adquisicion
de una vision general de los diferentes sistemas energéticos, los agentes que intervienen y aspectos
basicos relacionados con los suministros domésticos. De manera complementaria, se pretende dotar
al alumnado de los criterios a emplear en la evaluacion de impacto social y ambiental, ligado a
proyectos de diversa indole.

Para el desarrollo de esta competencia se abordan, por un lado, los sistemas de generacion,
transporte, distribucion de la energia y el suministro, asi como el funcionamiento de los mercados
energéticos y, por otro lado, el estudio de instalaciones en viviendas, de maquinas térmicas y de
fundamentos de regulacién automatica, contemplando criterios relacionados con la eficiencia y el
ahorro energético, que permita al alumnado hacer un uso responsable y sostenible de la tecnologia.
Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM2, STEM5, CDI1,
CD2, CD4, CPSAA2, CC4, CE1.

Saberes basicos.
Tecnologia e Ingenieria I

Tecnologia e Ingenieria I1

A. Proyectos de investigacion y desarrollo. A. Proyectos de investigacion y desarrollo.

TECI.1.A.1. Estrategias de gestion y desarrollo
de proyectos: diagramas de Gantt, metodologias
Agile.

Técnicas de investigacion e ideacion: Design
Thinking.

Técnicas de trabajo en equipo.

TECIL.1.A.2.  Productos: Ciclo de vida.
Estrategias de mejora continua. Planificacion y
desarrollo de disefio y comercializacion.
Logistica, transporte y distribucion.

Metrologia y normalizacion. Control de calidad.
Estrategias de mejora continua: ciclo de Deming
y planes de mejora.

TECIL.1.A.3. Expresiéon grafica para la
planificacion y desarrollo de proyectos:
Aplicaciones CAD (Computer Aided Design)-
CAE (Computer Aided Engineering)-CAM
(Computer Aided Manufacturing): funciones y
utilidades de estas aplicaciones en los procesos

TECI.2.A.1. Gestion y desarrollo de proyectos.
Técnicas y estrategias de trabajo en equipo.
Metodologias Agile: tipos, caracteristicas y
aplicaciones. Fases del desarrollo de proyecto:
analisis de wviabilidad, planificacién de los

trabajos (identificacién y secuenciacion de
tareas, elaboracion del plan de trabajo),
ejecucion, seguimiento y evaluacion de los
resultados. Documentacion técnica de un
proyecto: memorias, pliegos de condiciones,
presupuestos y planos. Caracteristicas vy
contenido basico.

TECIL.2.A.2. Difusion y comunicaciéon de
documentacion técnica. Elaboracion,
referenciacién y presentacién.

TECI.2.A.3. Autoconfianza e iniciativa.

Identificacién y gestion de emociones. El error y
la reevaluacion como parte del proceso de
aprendizaje.




de disefio de la geometria, en el analisis del
funcionamiento y en la definicién y control de
los procesos de fabricacion del producto.
Diagramas funcionales, diagramas de flujo,
esquemas y croquis.

TECI.1.A 4. Emprendimiento, resiliencia,
perseverancia y creatividad para abordar
problemas desde una perspectiva interdisciplinar.
TECIL.1.A.5. Autoconfianza e iniciativa.
Identificacién y gestion de emociones. El error y
la reevaluacion como parte del proceso de

aprendizaje.
TECI.1.A.6. Difusion y comunicaciéon de
documentacién técnica. Elaboracion,

referenciacién y presentacion.

B. Materiales y fabricacién.

TECI.1.B.1. Propiedades de los materiales:
fisicas, quimicas y mecanicas. Materiales
técnicos: metalicos, ceramicos, moleculares,

poliméricos e hibridos, entre otros, nuevos
materiales (grafeno, estaneno, shrilk, entre otros)
y nuevos tratamientos (PVD (Physical Vapor
Deposition), CVD (Chemical Vapor Deposition),
entre otros). Materiales técnicos y nuevos
materiales.
Propiedades,
sostenibilidad.
Seleccion y aplicaciones caracteristicas.
TECI.1.B.2. Técnicas y procedimientos de
fabricacion: Prototipado rapido y bajo demanda.
Fabricacion digital aplicada a proyectos.
TECI.1.B.3. Normas de seguridad e higiene en el
trabajo.

clasificacion y criterios de

C. Sistemas mecanicos.

TECI.1.C.1. Méaquinas y sistemas mecanicos.
Mecanismos de transmisién y transformacion de
movimientos.  Elementos de transmision:
engranajes, poleas y correas, cadenas de rodillos,
cigiiefial, caja de cambios. Soportes y unioén de
elementos mecanicos. Acoplamientos rigidos y
flexibles. Junta Cardan. Disefio, calculo, montaje
y experimentacion fisica o simulada de sistemas
mecanicos.

Aplicacién practica a proyectos.

D. Sistemas eléctricos y electrénicos.

TECI.1.D.1. Circuitos eléctricos y electrénicos y
maquinas eléctricas de corriente continua.
Interpretacion y representacion esquematizada de
circuitos.  Disefio, calculo, montaje 'y

TECIL.2.A.4. Emprendimiento, resiliencia,
perseverancia y creatividad para abordar
problemas desde una perspectiva interdisciplinar.

B. Materiales y fabricacién.

TECI.2.B.1. Estructura interna. Propiedades
mecanicas y procedimientos de ensayo.
TECI.2.B.2. Técnicas de disefio y tratamientos
de modificacién y mejora de las propiedades y
sostenibilidad de los materiales. Técnicas de
fabricacién industrial.

Operaciones de procesamiento: moldeado,
conformado por deformacion, forja,
estampacion, extrusion, mecanizado de piezas,
tratamientos térmicos, tratamiento de las
superficies. Operaciones de ensamblaje: uniones
permanentes y ensambles mecanicos.

C. Sistemas mecanicos.
TECIL.2.C.1. Descripcion y elementos de
estructuras sencillas. En edificacion:

cimentacion, porticos (pilares y vigas), cerchas.
En maquinaria: chasis y bastidores, bancadas.
Estabilidad y calculos basicos de estructuras:
tipos de cargas, estabilidad y calculos basicos.
Tipos de apoyos y uniones: empotramientos,
apoyos fijos y articulados. Célculo de esfuerzos
en vigas simplemente apoyadas sometidas a
cargas puntuales y/o uniformemente repartidas.
Diagramas de esfuerzos cortantes y de flexiéon.
Célculo de los esfuerzos de compresiéon y/o
traccion en estructuras isostaticas de barras
articuladas. Diagrama de Cremona. Montaje o
simulacion de ejemplos sencillos.

TECIL.2.C.2. MaAquinas térmicas: maquina
frigorifica, bomba de calor y motores térmicos.
Elementos 'y  fundamentos  fisicos de

funcionamiento. Calculos bésicos de potencia,
energia ttil, motor y rendimiento. Simulacion y
aplicaciones.

TECI.2.C.3. Principios fisicos en neumatica. El
aire, ley de los gases perfectos, magnitudes y
unidades basicas.

Principios fisicos en hidrdulica: presion
hidraulica (principio de Pascal), principio de
Bernouilli, efecto Venturi, magnitudes y unidades
basicas. Componentes: compresor (neumatica),
deposito y bomba (hidraulica), sistemas de
mantenimiento, cilindros  neumaticos e
hidraulicos, = motores,  valvulas, tuberias.
Descripcién y analisis. Esquemas caracteristicos
de aplicacién. Disefio y montaje fisico o




experimentacion fisica o simulada. Aplicacién a
proyectos. Motores eléctricos de corriente
continua: caracteristicas y funcionamiento.
Aplicacion a proyectos. Componentes y circuitos
electrénicos. Interpretacion de circuitos basicos.

E. Sistemas informaticos. Programacion.
TECIL.1.E.1. Fundamentos de la programacion
textual. Caracteristicas, elementos y lenguajes:
Tipos de datos, constantes y variables. Estructura
de un programa: instrucciones, comandos Yy
sintaxis. Operaciones basicas con variables.
Bucles, expresiones condicionales y estructuras
de datos.

TECI.1.E.2. Proceso de desarrollo: edicion,
compilacién o interpretacion, ejecucion, pruebas
y depuracion. Creacién de programas para la
resolucion de problemas. Modularizacion.
TECI.1.E.3. Tecnologias emergentes: internet de
las cosas. Aplicacion a proyectos.

TECI.1.E.4. Protocolos de comunicacion de
redes de dispositivos.

F. Sistemas automaticos.

TECIL.1.F.1. Sistemas de control. Conceptos y
elementos. Modelizacion de sistemas sencillos.
TECI.1.F.2. Automatizaciéon programada de
procesos. Disefio, programacion, construccion y
simulacién o montaje.

TECI.1.F.3. Sistemas de supervision (SCADA):
definicion, caracteristicas y ventajas. Telemetria
y monitorizacion.

TECIL.1.F.4. Aplicacion de las
emergentes a los sistemas de control.
TECIL.1.FE.5. Robotica: sensores, actuadores, y
hardware y software de control. Modelizacién de
movimientos y acciones mecanicas. Inteligencia
artificial aplicada a los sistemas de control.

tecnologias

G. Tecnologia sostenible.

TECIL.1.G.1. Obtencién, transformacién 'y
distribucion de las principales fuentes de energia.
Sistemas y mercados energéticos.
TECI.1.G.2. Consumo energético
técnicas y criterios de ahorro.
domésticos.
TECI.1.G.3.

sostenible,
Suministros

Instalaciones  en  viviendas:
eléctricas, de agua y climatizacién, de
comunicacion 'y domoticas.  Arquitectura
sostenible: bio-construccion y ecoarquitectura.
Uso eficiente de los sistemas de climatizacién de
la vivienda.

simulado.

D. Sistemas eléctricos y electrénicos.
TECIL.2.D.1. Circuitos de corriente alterna.
Generacion de la corriente alterna. Valores
instantdneos, medios y eficaces. Diagrama de
Fresnel. Ley de Ohm en corriente alterna.
Impedancia, factor de potencia. Tridngulo de
potencias. Calculo, montaje o simulacion.
TECIL.2.D.2. Electrénica digital combinacional.
Puertas logicas: NOT, AND, OR. Algebra de
Boole. Disefio y simplificacion: mapas de
Karnaugh. Experimentacion en simuladores.
TECIL.2.D.3. Electronica digital secuencial.
Experimentacién en simuladores.

E. Sistemas informaticos emergentes.
TECIL.2.E.1. Fundamentos de la inteligencia
artificial. Tipos: madaquinas reactivas, memoria
limitada, teoria de la mente y autoconciencia.
Caracteristicas fundamentales del big data:
volumen, velocidad, variedad de los datos,
veracidad de los datos, viabilidad, visualizacion
de los datos y valor. Bases de datos distribuidas y
ciberseguridad. Concepto, amenazas, medidas
béasicas de proteccion.

F. Sistemas automaticos.

TECI.2.F.1. Sistemas en lazo abierto y cerrado.
Algebra de bloques y simplificacién de sistemas.
Estabilidad. Experimentacion en simuladores.

G. Tecnologia sostenible.

TECIL.2.G.1. Impacto social y ambiental.
Informes de evaluacion. Valoracién critica de las
tecnologias desde el punto de vista de la
sostenibilidad ecosocial.




TECI.1.G.4. Energias renovables, eficiencia
energeética, certificacion energética y
sostenibilidad.
Competencias Tecnologia e Ingenieria I Tecnologia e Ingenieria I1
especificas Criterios de evaluacion| Saberes | Criterios de evaluacion| Saberes
basicos basicos
1. Coordinar y|1.1. Investigar y disefiar TECL.1.A.1 |1.1. Desarrollar TECI.2.A.1
desarrollar proyectos que muestren TECI.1.A.2 |proyectos de TECI.2.A.2
proyectos dede forma grafica laTECI.1.A.3 |investigacion e TECL.2.A.3
investigacion con|creacion y mejora de un innovacién con el fin de|TECI.2.A.4
una actitud critica|producto, crear y mejorar
y emprendedora,|seleccionando, productos de forma
implementando referenciando e continua, utilizando
estrategias y|interpretando modelos de  gestion
técnicas eficientes/informacién cooperativos y flexibles.
de resolucion derelacionada.
problemas Y|1.2. Participar en el TECL1.A.1 |1.2.  Comunicar  yTECL2.A.2
comunicando  los|desarrollo, gestion y/TECL1.A.2 |difundir de forma clara y TECL.2.A.3
resultados de|coordinacion de TECI.1.A.4 |comprensible proyectos TECI.2.A.4
manera adecuada, proyectos de creacién y TECL.1.A.5 elaborados y presentarlos
para  crear  Yimejora continua de con la documentacién
mejorar productos productos  viables vy técnica necesaria.
y  sistemas . de|socialmente
manera  continua. responsables,
CCL1,  STEMS, identificando mejoras y
STEM4, CD1, creando prototipos
CD3, CD5,/mediante un  proceso
CPSAAL1, CE3. ljterativo, con actitud
critica, creativa y
emprendedora.
1.3. Colaborar en tareas TECI.1.A.1 [1.3. Perseverar en laTECL.2.A.3
tecnologicas, TECI.1.A.4 |consecucidon de objetivos TECI.2.A.4
escuchando el TECI.1.A.5 |en situaciones de
razonamiento de los incertidumbre,
demas, aportando al identificando y
equipo a través del rol gestionando emociones,
asignado y fomentando aceptando y aprendiendo
el bienestar grupal y las de la critica razonada y
relaciones saludables e utilizando el error como
inclusivas. parte del proceso de
aprendizaje.
1.4. Elaborar/ TECIL.1.A.3
documentacién técnica|TECI.1.A.6
con precision y rigor,
generando  diagramas
funcionales y utilizando
medios manuales 'y
aplicaciones  digitales,
empleando el soporte, la




terminologia y el rigor
apropiados.

1.5. Comunicar de
manera eficaz y
organizada las ideas y
soluciones tecnologicas.

TECI.1.A.3
TECI.1.A.6

2. Seleccionar|2.1. Determinar el ciclo TECI.1.A.1 |2.1. Analizar la|TECIL.2.B.1
materiales y|/de vida de un producto, TECI.1.A.2 |idoneidad de los TECIL.2.B.2
elaborar  estudios|planificando y aplicando materiales técnicos en la
de impacto, medidas de control de fabricacion de productos
aplicando criterios|calidad en sus distintas sostenibles y de calidad,
técnicos y  deletapas, desde el disefio a estudiando su estructura
sostenibilidad para|la comercializacion, interna, propiedades,
fabricar productos|teniendo en tratamientos de
de calidad que den|consideracién modificacién y mejora
respuesta alestrategias de mejora de sus propiedades.
problemas y tareas|continua.
planteados, desde2 2.  Seleccionar losTECI.1.A.2 |2.2. Elaborar informesTECI.2.G.1
un enfoque materiales, tradicionales TECL.1.B.1 sencillos de evaluacién
responsable Yo de nueva generacién, TECL.1.B.2 |de impacto ambiental.
ético. STEMZ2, adecuados  para la
STEMS, CD1, fabricacién de productos
CD2, CPSAALIL de calidad, basandose en
CPSAA4,  CC4,5ys caracteristicas
CEL técnicas y atendiendo a

criterios de

sostenibilidad de

manera responsable y

ética.

2.3. Fabricar modelos o|TECI.1.A.3

prototipos  empleando| TECI.1.B.2

las técnicas de TECI.1.B.3

fabricacién mas/ TECIL.1.C.1

adecuadas y aplicando TECI.1.D.1

los criterios técnicos y

de sostenibilidad

necesarios.
3. Utilizar las|3.1. Resolver tareasTECI.1.A.3 |3.1. Resolver problemas/TECI.2.A.1
herramientas propuestas y funciones/ TECI.1.B.2 |asociados a las distintas TECI.2.A.2
digitales asignadas, mediante el TECI.1.E.2 |fases del desarrollo y/TECI.2.C.1
adecuadas, uso y configuracion de TECI.1.E.3 |gestién de un proyecto - TECI.2.C.2
analizando sus|diferentes herramientas TECI.1.E.4 |disefio, simulacion yTECIL.2.C.3
posibilidades, digitales de manera montaje y presentacion-,|TECI.2.D.1
configurandolas de|6ptima y autonoma. utilizando las|TECIL.2.D.2.
acuerdo a  sus herramientas adecuadas/ TECI.2.D.3
necesidades y que proveen las|TECL.2.E.1
aplicando aplicaciones digitales.
conocimientos |32 Realizar  laTECL1.A.3
interdisciplinares, |presentacion de|TECIL.1.A.6
para resolver proyectos  empleando
tareas, asi COMO herramientas digitales




para realizar la
presentacion de los
resultados de una

adecuadas.

manera optima.

STEM1, STEM4,

CD1, CD2, CD3,

CD5, CPSAAS,

CE3.

4. Generar|4.1. Resolver problemas TECI.1.B.1 |4.1. Calcular y montar TECIL.2.C.1

conocimientos  ylasociados a sistemas e TECIL.1.C.1 |estructuras sencillas,

mejorar destrezas|instalaciones mecanicas, estudiando los tipos de

técnicas, aplicando fundamentos cargas a los que se

transfiriendo y/de  mecanismos de puedan ver sometidas y

aplicando saberes|transmision y su estabilidad.

de otras disciplinas|transformacion de

cientificas con/movimientos, soporte y

actitud  creativa,/union al desarrollo de

para calcular, y/montajes 0

resolver problemas|simulaciones.

o dar respuesta al4D Resolver problemas TECL1.B.1 |4.2. Analizar las| TECIL.2.C.2

necesidades de 10s|asociados a sistemas e TECL1.B.3 |maquinas térmicas:

distintos ~ ambitos jpstalaciones eléctricas TECL.1.D.1 |mdquinas frigorificas,

de la ingenieria.y electrénicas, aplicando bombas de calor vy

STEM1, STEM2,|fyndamentos de motores térmicos,

STEM3, STEM4, corriente  continua y comprendiendo su

CD2, CD5, maquinas eléctricas al funcionamiento y

CPSAAS, CE3. desarrollo de montajes o realizando simulaciones

simulaciones. y calculos basicos sobre

su eficiencia.
4.3. Interpretar y TECIL.2.C.3
solucionar esquemas de
sistemas neumaticos e
hidraulicos, a través de
montajes o simulaciones,
comprendiendo y
documentando el
funcionamiento de cada
uno de sus elementos y
del sistema en su
totalidad.
4.4. Interpretar y TECL.2.D.1
resolver circuitos de
corriente alterna,
mediante montajes o
simulaciones,
identificando sus
elementos y
comprendiendo su
funcionamiento.
4.5. Experimentar yTECIL2.D.2
disefiar circuitos| TECI.2.D.3




combinacionales y
secuenciales fisicos y
simulados aplicando
fundamentos de la
electronica digital,
comprendiendo su
funcionamiento en el
disefio de soluciones
tecnolégicas.
5. Disefiar, crear y|5.1. Controlar el TECLI.1.E.1 |5.1.  Comprender yTECIL2.E.1
evaluar  sistemas|funcionamiento de TECI.1.E.2 |simular el TECL.2.F.1
tecnologicos, sistemas tecnologicos y/TECI.1.E.3 |funcionamiento de los
aplicando robaticos, utilizando|TECI.1.E.4  |procesos  tecnologicos
conocimientos de|lenguajes deTECI.1.E.5 |basados en sistemas
programacion programacion automaticos de lazo
informatica, informatica, abierto y cerrado,
regulacion estructurados o no, y aplicando técnicas de
automatica y|aplicando las simplificacion y
control, asi como|posibilidades que analizando su
las  posibilidades|ofrecen las tecnologias estabilidad.
que ofrecen las|emergentes, tales como
tecnologias inteligencia artificial,
emergentes, paralinternet de las cosas, big
estudiar, controlar|data, etc.
y automatizar|s 2, Automatizar, TECI.1.C.1 |5.2. Conocer y evaluar|TECI.2.E.1
tareas en sistemasprogramar y evaluarTECL1.D.1 |sistemas informaticos TECI.2.F.1
tecnologicos Y/movimientos de robots, TECL.1.E.1 |emergentes y sus
roboticos. STEMI, mediante la|TECL.1.F.1  |implicaciones en la
STEM2, STEMS3, modelizacién, laTECI.1.FE.2  |seguridad de los datos,
CD2,CD3,  CD5, aplicacion de algoritmos TECL.1.E.3  |analizando modelos
CPSAALIT, CE3  sencillos y el uso deTECI1.F.4 existentes.
herramientas
informaticas
5.3. Conocer y|TECI.1.C.1
comprender conceptos TECI.1.D.1
bésicos de TECI.1.E.1
programaciéon  textual,
mostrando el progreso
paso a paso de la
ejecucion de un
programa a partir de un
estado inicial y
prediciendo su estado
final tras la ejecucion.
6. Analizar  y|6.1. Evaluar los distintos| TECI.1.F.1  |6.1. Analizar los|TECI.2.G.1
comprender sistemas de generacion|TECI.1.G.4 |distintos sistemas de
sistemas de energia eléctrica y ingenieria desde el punto
tecnologicos de losjmercados  energéticos, de vista de la
distintos  ambitos|estudiando sus responsabilidad social y
de la ingenieria,|caracteristicas, la sostenibilidad,
estudiando sus|calculando sus estudiando las




caracteristicas,

Consumo y
eficiencia

energética,  para
evaluar el uso
responsable y

sostenible que se

hace de la
tecnologia.
STEM2, STEMS5,
CD1, CD2, CD4,
CPSAA2, CC4,
CE1.

magnitudes y valorando
su eficiencia.

caracteristicas de
eficiencia energética
asociadas a los
materiales y a los
procesos de fabricacion.

6.2. Analizar las
diferentes instalaciones
de una vivienda desde el
punto de vista de su
eficiencia  energética,
buscando aquellas
opciones mas
comprometidas con la
sostenibilidad y
fomentando un uso
responsable de las
mismas.

TECI.1.G.1
TECIL.1.G.2
TECI.1.G.3
TECIL.1.G.4




